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Was machen wir nun mit diesen Daten?
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UNIVERSITAT Belle IT

1. Sammeln die Signale
2. Rekonstruieren das Ereignis
3. Wiederholen dies so oft es geht

Warum reicht es nicht ein Event zu finden?
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1B

UNIVERSITAT Belle IT

1. Sammeln die Signale

2. Rekonstruieren das Ereignis

3. Wiederholen dies so oft es geht

Warum reicht es nicht ein Event zu finden?
* Es gibt statistische Schwankungen

 Jede Messung beinhaltet Messfehler

* Je mehr Messpunkte desto kleiner der Fehler
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UNIVERSITAT prell \WIE VIELE FARBEN HAT EIN QUARK?

Letztes mal haben wir gelernt, wie der R-Wert und damit die Anzahl der Quark-Farben
berechnet werden kann.
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UNIVERSITAT prell \WIE VIELE FARBEN HAT EIN QUARK?

e Letztes mal haben wir gelernt, wie der R-Wert und damit die Anzahl der Quark-Farben
berechnet werden kann.

N (leichte Quarks 10
. (eichte Quark) ___, 10

- [N(Myonen) + N(Tauonen)]

N =
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1B

UNIVERSITAT prell \WIE VIELE FARBEN HAT EIN QUARK?

e Letztes mal haben wir gelernt, wie der R-Wert und damit die Anzahl der Quark-Farben
berechnet werden kann.

N (leichte Quarks 10
. (eichte Quark) ___, 10

% - [N(Myonen) + N(Tauonen)]

» Um die Anzahl der Farben zu bestimmen, missen wir die Anzahl der verschiedenen
Ereignisse bestimmen.

* Deswegen:

» Wollen wir lernen, die einzelnen Ereignisse im Detektor voneinander zu
unterscheiden
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universimat Eonm MEEl WAS PASSIERT HIER EIGENTLICH GENAU?

« ete™ - ,reine Energie” — Teilchen/Antiteilchen
* Leptonpaare:

- Elektron-Positron Ereignisse
- Myon-Antimyon Ereignisse
- Tauon-Antitauon Ereignisse

* Quarkpaare:

- Leichte Quark-Antiquark Ereignisse

Elekton

- bb Quark Ereignisse

Anti-Quarks

Photon

Positron
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Elektron-Positron Ereignisse
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Belle Il Masterclass:  Beispiele: e’ e Belle Il Masterclass: ~ Beispiele: e e~
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UNIVERSITAT ELEKTRON/POSITRON-EREIGNISSE

/ € * Zwei klar zu erkennende Spuren
v * Energiedeposition im Kalorimeter (rotes Signal nahe
\ der Spur)
e+
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" D
UNIVERSITAT ELEKTRON/POSITRON-EREIGNISSE

Warum fehlen Elektron/Positron- Ereignisse in unserer Formel fur den R-Wert?

N (leichte Quarks)
- [N(Myonen) + N(Tauonen)]

R =

N[ =
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UNIVERSITAT ELEKTRON/POSITRON-EREIGNISSE

Warum fehlen Elektron/Positron- Ereignisse in unserer Formel fur den R-Wert?

N(ete™ -y — tiu,dd, 5s, ¢c)

or=
%[N(eJ’e‘ —»y-utu)+N(ete™ >y - 117)]
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UNIVERSITAT ELEKTRON/POSITRON-EREIGNISSE

Warum fehlen Elektron/Positron- Ereignisse in unserer Formel fur den R-Wert?

o N(ete™ -y — tiu,dd, 5s, ¢c)

%[N(e”e‘ —»y-utu)+N(ete™ >y - 117)]

- Haufig Elektron/Positron- Streuung
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Muon-Antimuon Ereignisse
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UNIVERSITAT prsal VIYON/ANTIMYON-EREIGNISSE

6 * Zwei klar zu erkennende Spuren

/’ : * Energiedeposition im Kalorimeter (rotes Signal nahe
der Spur)

\ * Energiedeposition im Myondetektor (griines Signal
p nahe der Spur!)
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Tauon/Antitauon Ereignisse
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* Die Tauonen zerfallen kurz nach ihrer Entstehung ¥ ()

im Detektor. \ 4 :

-[+
* Gibt mehrere Zerfallsmoglichkeiten:

Yi

* In geladene Leptonen + Neutrinos * In Ielchte Quarks + Neutrinos
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Neutrinos wechselwirken nicht und
sind nicht detektierbar = Teilchen
gehen verloren

Wir kennen die Energie im
Beschleuniger (Anfangszustand)

Energie-/Impulserhaltung 2 E
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UNIVERSITAT TAUON/ANTI-TAUON-EREIGNISSE

e Zerfélle fihren zu keiner einheitlichen

a ® Spuranzahl

» 2 oder 4 (+ Gabelstruktur) am haufigsten

T \
/ * Abhangig vom Zerfall Energiedeposition in
u ® Kalorimeter und Myondetektor
N e
v ® * Hohe fehlende Energie (durch beim Zerfall

—_——
e \‘ entstehende Neutrinos)
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Leichte Quark/Antiquark Ereignisse
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UNIVERSITAT LEICHTE QUARK/ANTIQUARK-EREIGNISSE

e
AN

=1l

» Zerfallskaskaden fihren zu keiner
einheitlichen Spuranzahl

® * Hohe Anzahl hiufig

—e * Weniger fehlende Energie durch weniger

@ Neutrinos
" a—®
~__ 4 . * Zerfalle in mehr verschiedene Richtungen
@ @  :is bei den Leptonen
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b-Quark/Anti-b-Quark Ereignisse
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Belle IT

b/ANTI-b QUARK- EREIGNISSE

* Schwerstmogliche Teilchen

o
. — ./.  Zerfallen in viele Teilchen und alle
~0 _-® Richtungen

—
\'

_ @ @ - Viel Energie > viele Teilchen > viele

—@ Spuren
\.
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UNIVERSITAT el ©/ANTI-b QUARK- EREIGNISSE

b-Quark- Antiquark- Ereignisse sind auch nicht in der R-Wert Formel enthalten!

o N(ete™ -y — tiu,dd, 5s, ¢c)

%[N(e”e‘ —»y-utu)+N(ete™ >y - 117)]

- Belle-ll ist ,B-Fabrik: Produziert haufig schwere ,B-Mesonen” mit b-Quarks

(Kollisionsenergie des SuperKEKB- Beschleunigers ,auf Resonanz eingestellt”)
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NOCHMAL ALLES IM
UBERBLICK




Start

] s
</ > Wie viele Spuren zihlst Du

UNIVERSITAT Belle IT im Ereignis?

3 4
<1 2 \ L 2 5-11 >12
¥ [ Sind die Spuren ca. so/ﬂgeformt? ]
: : +
[ Wie groB ist£? ] \ unsicher/nein
/\ ¥ [ Wie groB ist " ? ]

< 5 9 >6 X [WiegroB ist).f?]
ja

[ Wie viele Spuren haben ]
?

uflen viele griine KLM-Hits? ¥ >0.16 <0.15
‘/1\A [ Wie groB ist "? ]
l ‘ =>0.6 <0.59
K N \ 4
[ ete” | | pru qq bb
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lhr seid an der Reihe!




